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Fachunterrichtskonzept Chemie




1. Informationen zum Fach

Das Fach Chemie wird an der Hans-Bockler Schule ab Klasse 7 unterrichtet.

Der vorliegende Lehrplan regelt die thematische Unterrichtsstruktur im Fach Chemie der Jahrgangsstufen 7 bis 10 unter Verwendung des Lehrwerks ,,Fachwerk
Chemie* aus dem Cornelsen Verlag. Sowohl die Reihenfolge der einzelnen Themen als auch die verwendete Unterrichtszeit kann an vielen Stellen an die Interessen

und Erfordernisse der einzelnen Klassen angepasst werden.

Der Unterricht zeichnet sich durch eine hohe Aktivitat und Eigenverantwortung der Schiilerinnen und Schiiler aus und ist gepragt durch zahlreiche

Schiilerexperimente. Selbstevaluation sowie Partner- und Gruppenarbeit sind feste Bestandtfeile des Unterrichts.

Folgende Begleitmaterialien werden tiber das Schulbuch hinaus eingesetzt:

—_

. Handreichungen fiir den Unterricht mit Kopiervorlagen zum Lehrwerk

~nJ

Gefahrdungsbeurteilungen
3. Losungen zu den Aufgaben aus dem Lehrwerk
4. Raabits Chemie Unterrichtseinheiten

5. Methoden-Handbuch Deutschsprachiger Fachunterricht (Josef Leisen)

o

. Blickpunkt Chemie extra - Differenzierende Arbeitshlatter in 3 Stufen

~

. Leybold Science Kit Chemie — Begleitmaterialien zu den Schiilerarbeitskisten



Unterrichtsgange z.B. zum Hochofen der Henrichshiitte in Hattingen oder in den Landschaftspark Duisburg und zum Alfried-Krupp-5chiilerlabor der RUB erweitern das

Angebot des Unferrichts.

2. Leistungshewertungskonzept

Die Gesamtnote setzt sich zusammen aus den Bereichen Schriftliche Leistungsiiberpriifung, praktische Mitarbeit (Experimente] und Sonstige Mitarbeit.

a) Bewertung der Schriftlichen Leistungstberpriifungen:
Die Tests werden mithilfe eines Punkterasters bewertet. Fiir Reproduktionsleistungen werden 65% - 90% der Gesamtpunkte vergehben, fir
Transferleistungen 10% - 35%. In hoheren Jahrgangsstufen soll der Anteil der Transferleistungen im Verhdltnis zu reinen Reproduktionsaufgaben soweit wie
mdglich ansteigen.

Schulinternes Bewertungsraster:

sehr gut gut befriedigend | ausreichend | mangelhaft | ungenligend

100%-90% 89% - 75% 74% - 60% 59% - 45% 44% - 20% 19% - 0%




h] Bewertung der Mindliche Mitarbeit:

Fur die Beurteilung der miindlichen Mitarbeit werden die folgenden Kriterien berticksichtigt:

sehr gut - Mitarbeit durchgangig durch fachlich korrekte und weiterfiihrende
Beitrage

gut - Mitarbeit durchgangig durch Gberwiegend korrekte und bisweilen
weiterfiihrende Beitrage

befriedigend - Mitarbeit regelmafig durch Beitrdge; fachliche Fehler werden mit
Hilfen erkannt und berichtigt

ausreichend - Mitarbeit durch weniger regelmafige Beitrage; fachliche Fehler werden
mit Hilfen erkannt und berichtigt

mangelhaft - Nur punktuelle Mitarbeit; auch auf Nachfrage nur liicken- und/oder
fehlerhaft

ungeniigend - Auch auf Nachfrage kein erkennbarer Beitrag zum Unterrichtsfortgang

c¢J Sonstige Arten der Leistungsiiberpriifung

- Vortrdge

- Portfolios

- Ausfihrungen naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen, z.B. Experimentieren

- Mappen- und Heftfithrung

- Beteiligung bei experimenteller und nichtexperimenteller Gruppenarbeit (z.B. Gruppenpuzzle]

- bgf. kann die Teilnahme an Unterrichtsgangen, z.B. Schiilerlabor in die Bewertung einbezogen werden



3. Individuelle Forderung

Der Chemieunterricht an der Hans-Bdckler-5chule bietet, basierend auf dem Zusatzmaterial zum Lehrwerk Fachwerk Chemieund iber die Materialien Blickpunkt Chemie
extra [Differenzierende Arbeitsbldtter in 3 5tufen) verschiedene Mdglichkeiten zur Binnendifferenzierung und Férderung der 5uS. Diese und andere Lernaufgaben hieten
eine Bandbreite von Ausgestaltungsmadglichkeiten, die die 5uS ihrem Leistungsvermdgen angemessen nutzen kdnnen. Kooperative Lernformen und offene

Unterrichtsformen geben den SuS Raum zur individuellen Entwicklung ihrer Kompetenzen.

Zur Diagnose und Binnendifferenzierung hietet das Zusatzmaterial zum Lehrwerk Ffachwerk (hemie Diagnosebdgen, die fir die SuS zur Diagnose ihres

Leistungsstandes, zum eigenverantwortlichen Uben und zur Evaluation ihrer Kenntnisse und Fahigkeiten genutzt werden kinnen.

3.2 Inklusion

Fir Schiilerinnen und Schiiler mit Férderbedarf stehen besondere Materialien zur Verfiigung. Auf ihre Bedarfe wird im Besonderen eingegangen. Bei experimentellen

Gruppenarbeiten erfolgt die Aufgabenverteilung so, dass die Kenntnisse und Fahigkeiten der inklusiven 5u5 produktiv einbezogen werden.



Der sprachsensible Aspekt, auf der Grundlage von Leisen, wird im Chemieunterricht besonders beriicksichtigt. Fir Schilerinnen und Schiiler stehen differenzierte
Materialien zur individuellen ErschlieBung der Themen zur Verfiigung. Die Methodenseiten im Lehrwerk bieten vielseitige Maglichkeiten, um die Fachsprache zu

fordern.

Des Weiteren wird bei Partner- und Gruppenarbeit auf eine ausgewogene Gruppeneinteilung geachtet, so dass nicht-Muttersprachler von leistungsstarken

SuS unterstiitzt werden konnen.

Schiilerinnen und Schiiler, die ohne Deutschkenntnisse an die HBS kommen nehmen grundsatzlich am Chemieunterricht feil. Da der Chemieunterricht oft
praxisorientiert angelegt ist, bietet er eine hohe Motivation zum Erlernen der Fachsprache. Unter Berlicksichtigung der Sicher heitsvarkehrungen sind die 5u5

sehr gut in die praktischen Unterrichtsvorhaben einbeziehbar. Als Hilfe diirfen diese SuS ein muttersprachliches Fachwarterbuch (Handy-App) benutzen.

Bezogen auf Gender-Fragen wird auf das schulische Gender-Konzept verwiesen. Im Chemieunterricht werden die Belange von allen Geschlechtern gleichermafien

berlicksichtigt.



Chemie als Schulfach ist inshesondere fiir 5uS infteressant, die fechnische Berufe ergreifen wollen. Aber auch fiir andere Berufe werden chemische
Grundkenntnisse bendtigt. Daher werden im Chemieunterricht verschiedene Berufshilder van den 5u5 erarbeitet und vorgestellt. In Unterrichtsgangen kdnnen

sich die SuS zusatzlich iiber Berufsfelder vor Ort informieren (z.B. Klar-, Wasserwerk; Schiilerlabor].

Prasentationen und Referate sind fester Bestandteil des Unterrichts und bieten den 5uS eine Gelegenheit, das freie Sprechen unter Verwendung der

chemischen Fachsprache vor einer Gruppe zu trainieren. Dadurch kdnnen sie sich u.a. auf offizielle Gesprachssituationen z.B. in Bewerbungsgesprdachen

vorbereiten.

In arbeitsteiliger Gruppenarbeit und bei Experimenten lernen die Schiiler im Team zu arbeiten und gemeinsam ein Ziel zu erreichen.



5. Schulinterner Lehrplan

Die Ubergeordneten Kompetenzen der ersten Progressionsstufe werden z. B. auf den folgenden Seiten angestrebt:

Kompetenzhbereich Umgang mit Fachwissen

Beispiele fiir Seiten, auf denen diese Kompetenz erreicht werden kann

UF1: Phanomene und Vorgange mit einfachen chemischen Konzepten beschreiben und
erldufern.

Seite 92-34, Seite 107, Seite 134-136

UF2: bei der Beschreibung chemischer Sachverhalte Fachbegriffe angemessen und
korrekt verwenden.

Seite 60/61, Seite 78/79, Seite 148/149

UF3: chemische Objekte und Vorgange nach vorgegebenen Kriterien ordnen.

Seite 51, Seite 62/63, Seite 108/109

UF4: Alltagsvorstellungen kritisch infrage stellen und gegebenenfalls durch chemische
Kanzepte erganzen oder ersefzen.

Seite 48-50, Seite 78/79, Seite 93

Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung

E1: chemische Fragestellungen von anderen Fragestellungen unterscheiden.

Seite 8, Seite 28/29, Seite 78/79

E2: Phanomene nach vorgegebenen Kriterien beobachten und zwischen der
Beschreibung und der Deutung einer Beohachtung unterscheiden.

Seite 34/35, Seite 33, Seite 84/85

E3: Vermutungen zu chemischen Fragestellungen mit Hilfe von Alltagswissen und
einfachen chemischen Konzepten begriinden.

Seite 36-39, Seite 96/97

E4: vorgegebene Versuche begriinden und einfache Versuche selbst entwickeln.

Seite b4, Seite 106, Seite 130/131

E5: Untersuchungsmaterialien nach Vorgaben zusammenstellen und unter Beachtung
von Sicherheits- und Umweltaspekten nutzen.

Seite 40/41, Seite 69

E6: Beohachtungen und Messdaten mit Bezug auf eine Fragestellung schrifflich
festhalten, daraus 5Schlussfolgerungen ableiten und Ergebnisse verallgemeinern.

Seite 21, Seite 35, Seite 40/41

E7: einfache Modelle zur Veranschaulichung chemischer Zusammenhdange beschreiben
und Abweichungen der Modelle von der Realitdt angeben.

Seite 48-51, Seife 108/109, Seite 127

EB: chemische Phdnomene mit einfachen Modellvorstellungen erkldren.

Seite 36-39, Seite 78/79, Seite 138/139

E9: in einfachen chemischen Zusammenhdngen Aussagen auf Stimmigkeit Giberpriifen.

Seite 68, Seite 115

Kompetenzhereich Kommunikation

K1: altersgemdfe Texte mit chemischen Inhalten Sinn entnehmend lesen und sinnvoll
zusammenfassen.

Seite 20, Seite 123/124, Seite 152/153

K2: relevante Inhalte fachtypischer bildlicher Darstellungen wiedergeben sowie Werte
aus Tabellen und einfachen Diagrammen ablesen.

Seite 101, Seite 132/133, Seite 156




K3: bei Untersuchungen und Experimenten Fragestellungen, Handlungen,
Beobachtungen und Ergebnisse nachvollziehbar schriftlich festhalten.

Seite b6/67, Seite 72, Seite 150/151

K4: Beobachtungs- und Messdaten in Tabellen tbersichtlich aufzeichnen und in
vorgegebenen einfachen Diagrammen darstellen.

Seite 35, Seite 136/137

K5: Infarmationen zu vorgegebenen chemischen Begriffen in ausgewdhlten Quellen
finden und zusammenfassen.

Seite 4¢/43, Seite 60/61, Seite 114

Kb: Auf der Grundlage vorgegebener Infarmationen Handlungsmaglichkeiten benennen.

Seite 20, Seite 115

K7: chemische Sachverhalte, Handlungen und Handlungsergebnisse fir andere
nachvollziehbar beschreiben und begriinden.

Seite 21, Seite 42/43, Seite 128/129

K8: bei der Klarung chemischer Fragestellungen anderen konzentriert zuhdren, deren
Beitrdage zusammenfassen und bei Unklarheiten sachbhezogen nachfragen.

Seite 22, Seite 80-82

K9: mit einem Partner ader in einer Gruppe gleichberechtigt, zielgerichtet und
zuverlassig arbeiten und dabei unterschiedliche Sichtweisen achten.

Seite 66/67, Seite 84/85

Kompetenzhereich Bewertung

B1:in einfachen Zusammenhéngen eigene Bewertungen und Entscheidungen unter
Verwendung chemischen Wissens begriinden.

Seite 59, Seite 84/85, Seite 115

B2: bei gegensadtzlichen Ansichten Sachverhalte nach vorgegebenen Kriterien und
vorliegenden Fakten beurteilen.

Seite 112/113

B3: Wertvarstellungen, Regeln und Varschriften in chemisch-technischen
Zusammenhangen hinterfragen und begriinden.

Seite 8/9, Seite 18/19, Seite 129




Inhaltsfeld ,,Stoffe und Stoffeigenschaften”

Stundenvorschlag

Mein neues Fach - Chemie!

Das neue Unterrichtsfach Chemie wird eingefiihrt und die Rolle
der Chemie im Alltag aufgezeigt. Fakultativ: In zwei Exkursen
werden Berufe aus dem Bereich der Chemie und die Geschichte
der Chemie vom alten Agypten iiber das Mittelalter bis heute
vorgestellt.

5.8/9/10

Gerdte im Labor

Ausgehend von Arbeitsgeraten eines Chemikers werden die
wichtigsten Laborgerate gezeigt, die fir die folgenden
Schiilerversuche bendtigt werden. 5. 11

Der Chemieraum - ein besonderer Raum in deiner Schule

Die Sicherheitseinrichtungen im Chemieraum werden erldutert.
Verhaltensregeln im Chemieraum sowie Regeln beim
Experimentieren werden genannt.

5.12/13

Erhitzen im Chemieunterricht

Neben verschiedenen anderen Heizquellen wird der Gashrenner
ausfihrlich beschrieben. Fir den sicheren Umgang mit dem
Gasbrenner werden Regeln aufgestellt. Das Praktikum zum
Arbeiten mit dem Gashrenner kann als Stationenlernen
durchgefiihrt werden.

5.14/15/16/17

Brennerfiihrerschein!

Kennzeichnung und Entsorgung von Chemikalien

Das neue globale Kennzeichnungssystem fiir Chemikalien wird
vorgestellt. Dabei wird die Bedeutung der Signalworte und der
Gefahren- und Sicherheitshinweise erklart. Neben der
Enfsorgung von Chemikalien wir auch auf Gefahrstoffe um uns

Kompetenzen

altersgemape Texte mit chemierelevanten Inhalten Sinn entnehmend lesen und zusammenfassen (K1, K2J;
chemische Fragestellungen von anderen Fragestellungen unterscheiden (E1)

vorgegebene Versuche begriinden und einfache Versuche selbst entwickeln.(E4]
fachtypische, einfache Zeichnungen van Versuchsaufbauten erstellen (K7, K3)

Wertvarstellungen, Regeln und Vorschriften in chemisch-technischen Zusammenhangen hinterfragen und
begriinden (B3];

Untersuchungsmaterialien nach Vorgaben zusammenstellen und unter Beachtung von Sicherheits- und
Umweltaspekten nutzen (E5)

Untersuchungsmaterialien nach Vorgaben zusammenstellen und unter Beachtung von Sicherheits- und
Umweltaspekten nutzen (E5);

mit einem Partner ader in einer Gruppe gleichberechtigt, zielgerichtet und zuverldssig arbeiten und dahei
unterschiedliche Sichtweisen achten (K9]

Wertvarstellungen, Regeln und Vorschriften in chemisch-technischen Zusammenhangen hinferfragen und
begriinden (B3]
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herum hingewiesen.
5.18/19/20

Das Versuchsprotakoll

Das Versuchsprotokoll wird vorgestellt und bei den Untersu-
chungen eingelibt. Zusatzlich wird auf die Bearbeitung von
Aufgaben eingegangen. Dazu werden eindeutige Verhen
(Operataren) in einer Tabelle erkldrt und in typischen
Aufgabenstellungen verwendet.

5.21/22/23

Methodentraining
Individuelles Training von Aufgabenstellungen mit Operatoren. 5.
22-23.

Kdrper und Stoffe im Alltag

Als Einstieg in das Thema werden die Stoffeigenschaften einiger
Alltagsprodukte miteinander verglichen.

5.28/29

Mit Sinnen erfahrbare Stoffeigenschaften
Ausgehend von Alltagsheispielen werden hier die mit den Sinnen
wahrnehmbaren Stoffeigenschaften vorgestellt. 5. 30/31

Stoffeigenschaften mit einfachen Mitteln bestimmen

Mit Hilfe eines Schiilerpraktikums werden in fiinf Versuchen die
Stoffeigenschafften Aussehen, Oberflachenbeschaffenheit,
Geruch, Magnetismus und Brennbarkeit erarbeitet.

5.32/33

Fakultativ: Stationenlernen Stoffeigenschaften

Aggregatzustinde und Ubergénge

Experimentell und auf stofflicher Ebene werden die Begrifflich-
keiten rund um die Aggregatzusténde und ihre (bergange erar-
beitet. 5. 34/35

Messhare Stoffeigenschaften

Die Stoffeigenschaft ,,Dichte” wird definiert und die Dichte von
Fliissigkeiten sowie von Feststoffen wird bestimmt. Ebenso
werden die Laslichkeit, Schmelz- und Siedetemperatur, sowie die
elektrische Leitfahigkeit erldautert.

fachtypische, einfache Zeichnungen von Versuchsaufbauten erstellen (K7, K3);
bei Untersuchungen und Experimenten Fragestellungen, Handlungen, Beobachtungen und Ergebnisse
nachvollziehbar schriftlich festhalten (K3]

bei der Beschreibung chemischer Sachverhalte Fachbegriffe angemessen und korrekt verwenden.(UF 2); den Umgang
mit typischen Aufgabenstellungen trainieren [Sprachsensibilitdt]

Ordnungsprinzipien fir Stoffe nennen (UF3);
charakteristische Stoffeigenschaften zur Unterscheidung bzw. Identifizierung von Stoffen beschreiben (UF2);

Ordnungsprinzipien fiir Stoffe nennen (UF3);
charakteristische Stoffeigenschaften zur Unterscheidung bzw. |dentifizierung von Stoffen beschreiben und die
Verwendung von Staffen ihren Eigenschaften zuordnen (UF2, UF3)

charakteristische Stoffeigenschaften zur Unterscheidung bzw. ldentifizierung von Stoffen beschreiben und die
Verwendung von Stoffen ihren Eigenschaften zuordnen (UF2, UF3];

in einfachen Zusammenhdngen Stoffe fiir bestimmte Verwendungszwecke auswahlen und die Eignung der Stoffe fiir
diesen Zweck begriinden (B1)

Stoffumwandlungen als chemische Reaktionen von physikalischen Veranderungen abgrenzen (UF2, UF3];
bei Untersuchungen und Experimenten Fragestellungen, Handlungen, Beobachtungen und Ergebnisse
nachvallziehbar schriftlich festhalten (K3]

charakteristische Stoffeigenschaften zur Unterscheidung bzw. Identifizierung van Stoffen beschreiben und die
Verwendung von Stoffen ihren Eigenschaften zuordnen (UF2, UF3)
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5.36/37/38/39

Fakultativ: Praktikum Untersuchen von Stoffeigenschaften
Die Doppelseite ,,Unfersuchen von Stoffeigenschaften” eignet
sich fir eine Projektarbeit. Die zuvor behandelfen
Stoffeigenschaften werden experimentell ermittelt. Dazu gibt
eine Methodenseite Anrequngen zum Kommunizieren iiber
Beobachtungen 5. 40/41/42/43

Fakultativ: Steckbriefe und Stoffgruppen

Zwei Stoffe (Eisen und Natriumchlorid) werden als Steckbrief
vorgestellt. Damit wird das Erstellen weiterer Steckbriefe
eingelibt. 5. 46/47

Die kleinsten Teilchen der Stoffe

Die Teilchenvorstellung wird eingefiihrt. Dabei wird der
Lésungsvargang eines Zuckerwiirfels als Grundlage zur
Modellbildung genutzt.

5.48/49/50

Aggregatzustande im Kugelteilchenmadell

Das Kugelteilchenmodell wird am Beispiel Wasser zur Erkldrung
der Aggregatzustande herangezogen.

5.51

Reinstaffe und Stoffgemische

Ausgehend von den Alltagsheispielen Gold, Granif und
Brausepulver werden alle Formen von Stoffgemischen genannt
und kurz erldutert.

5.56/57/58

Methodentraining schwierige Worter knacken
Training von zusammengesetzten Wartern in Fachtexten.

Trennen von Stoffgemischen

Die Trennverfahren in der Chemie werden genannt und jeweils
kurz erldutert. Unterschiedliche Stoffeigenschaffen werden zur
Trennung von Stoffgemischen ausgenutzt.

5.62/63

Lernfirma Dr. Schmeck!

Ordnungsprinzipien fiir Stoffe nennen (UF3);

charakteristische Stoffeigenschaften zur Unterscheidung bzw. |dentifizierung van Stoffen beschreiben und die
Verwendung von Staffen ihren Eigenschaften zuordnen (UF2, UF3)

vorgegebene Versuche begriinden und einfache Versuche selbst entwickeln (E4)

[Sprachsensibilitdt]

Ordnungsprinzipien fir Stoffe nennen und diese aufgrund ihrer Zusammensetzung in Stoffgemische und Reinstoffe
einteilen(UF3);

charakteristische Stoffeigenschaften zur Unterscheidung bzw. |dentifizierung von Stoffen beschreiben und die
Verwendung von Staffen ihren Eigenschaften zuordnen (UF2, UF3)

einfache Darstellungen oder Modelle verwenden , um Aggregatzustdnde und Lésungsvorgdnge zu veranschaulichen
und zu erldutern (K7)

Stoffe, Stofftrennungen, Aggregatzustinde und Ubergénge zwischen ihnen mit Hilfe eines Teilchenmadells erkldren
(E7, E8);

einfache Darstellungen oder Modelle verwenden , um Aggregatzustande und Lésungsvorgange zu veranschaulichen
und zu erldutern (K7)

charakteristische Stoffeigenschaften zur Unterscheidung bzw. Identifizierung von Stoffen beschreiben und die
Verwendung von Stoffen ihren Eigenschaften zuordnen (UF2, UF3)

bei der Beschreibung chemischer Sachverhalte Fachbegriffe angemessen und korrekt verwenden.(UF 2)
[Sprachsensibilitdt]

einfache Trennverfahren fiir Stoffe und Stoffgemische beschreiben (UF1)

siehe folgende Praktika

12



Fakultativ: Praktikum Vom Steinsalz zum Kochsalz

Durch die Anwendung von vier Trennmethoden nacheinander wird
der Weg vom Steinsalz zum Kochsalz erfahrbar. Ein Exkurs
beschreibt den Weg vom Meerwasser zum Trinkwasser.

5. b4

Fakultativ: Praktikum Trennen von Stoffgemischen

Fiinf Versuche ermdglichen eine praktische Anwendung der
verschiedenen Trennmethoden.

5. 66

Fakultativ: Praktikum Trennen durch Destillation

Zwei Versuche (Vom Rotwein zum Brandwein und Gewinnung von
Duftstoffen) dienen zur Anwendung der Destillation als
Trennmethode.

5.67

Fakultativ: Praktikum Chromatografie

In drei Versuchen wird die Chromatografie als Trennmethode fiir
Farbstaffe vorgestellt. Ein Exkurs zeigt die Bedeutung der
Chromatografie fir die Kriminaltechnik auf.

5. 68/69

Mill - Abfall und Rohstoff

Ausgehend von einer Statistik (iber Haushaltsabfdlle in
Deutschland werden verschiedene Abfallgruppen kurz
beschrieben. Eine Methodenseite gibt Hinweise und Anregungen

zu Gestaltung eines Plakats.
5.70/71/72

Fakultativ: Trennverfahren in Technik und Medizin
Die technische Trennmethode Flotation und die Funktionsweise

einfache Versuche zur Trennung von Stoffen in Stoffgemischen unter Verwendung relevanter Stoffeigenschaften
planen (E4);

Stofffrennungen unter Verwendung sinnvoller Gerdte sachgerecht durchfiihren und dabei Handlungen,
Beabachtungen und Ergebnisse nachvollziehbar festhalten. (E5; K3);

Bei Versuchen in Kleingruppen Initiative und Verantwortung ibernehmen, Aufgaben fair verteilen und diese in
verabredeten Zeitrahmen sorgfaltig erfiillen (K9; E5)

einfache Versuche zur Trennung von Stoffen in Stoffgemischen unter Verwendung relevanter Stoffeigenschaften
planen (E4);

Stofftrennungen unter Verwendung sinnvoller Gerdte sachgerecht durchfiihren und dabei Handlungen,
Beobachtungen und Ergebnisse nachvaollziehbar festhalten. (E5; K3);

Bei Versuchen in Kleingruppen Initiative und Verantwortung ibernehmen, Aufgaben fair verfeilen und diese in
verabredeten Zeitrahmen sorgfaltig erfiillen (K9; E5)

einfache Versuche zur Trennung von Staffen in Stoffgemischen unter Verwendung relevanter Stoffeigenschaften
planen (E4);

Stofffrennungen unter Verwendung sinnvoller Gerdte sachgerecht durchfiihren und dabei Handlungen,
Beabachtungen und Ergebnisse nachvollziehbar festhalten. (E5; K3);

Bei Versuchen in Kleingruppen Initiative und Verantwortung ibernehmen, Aufgaben fair verteilen und diese in
verabredeten Zeitrahmen sorgfaltig erfiillen (K9; E5)

einfache Versuche zur Trennung von Stoffen in Stoffgemischen unter Verwendung relevanter Stoffeigenschaften
planen (E4);

Stofftrennungen unter Verwendung sinnvoller Gerdte sachgerecht durchfiihren und dabei Handlungen,
Beobachtungen und Ergebnisse nachvallziehbar festhalten. (E5; K3);

Bei Versuchen in Kleingruppen Initiative und Verantwortung ibernehmen, Aufgaben fair verteilen und diese in
verabredeten Zeitrahmen sorgfaltig erfiillen (K9; E5)

altersgemape Texte mit chemischen Inhalten Sinn entnehmend lesen und sinnvoll zusammenfassen (K1; K2]
in einfachen Zusammenhdngen Stoffe fiir bestimmte Verwendungszwecke auswahlen und die Eignung der Stoffe Fiir
diesen Zweck begriinden (B1)

altersgemape Texte mit chemischen Inhalten Sinn entnehmend lesen und sinnvoll zusammenfassen (K1; K2J;
in einfachen Zusammenhdngen Stoffe fir bestimmte Verwendungszwecke auswdhlen und ihre Wahl begriinden (B1)
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einer kiinstlichen Niere werden als Beispiele fiir weitere
Trennverfahren vorgestellt.
5.73

Inhaltsfeld ,,5toff- und Energieumsatze bei chemischen
Reaktionen” und Inhaltsfeld ,Luft”

Stundenvarschlag Kompetenzen

Stoffumwandlungen durch chemische Reaktionen Stoffumwandlungen als chemische Reaktionen von physikalischen Verdanderungen abgrenzen (UF2, UF3];
Die Alltagsbeispiele ,,Vom Teig zum Kuchen und ,,Braten von

Eiern" werden mif der Reaktfion von Zink mit Schwefel verglichen.

Mit diesen Beispielen van Stoffumwandlungen wird der Begriff

chemische Reaktion definiert und von physikalischen Vorgdngen,

wie dem Schmelzen von Eis, abgegrenzt. 5. 78/79

Energie und chemische Reaktionen die Bedeutung der Aktivierungsenergie zum Ausldsen einer chemischen Reaktion erlautern (UF1);

Am Beispiel eines Kamins wird der Energieaspekt bei chemischen |aufgrund eines Energiediagramms eine chemische Reaktion begriindet als exotherme oder endotherme Reaktion
Reaktionen vorgestellt. Aktivierungsenergie, endotherme und  |einordnen (K2)

exatherme Reaktionen werden mit Modellen erldutert.

5. 80/81

Fakultativ: Exkurse Katalysatoren und Licht als Reaktionsprodukt |die Bedeutung der Aktivierungsenergie zum Ausldsen einer chemischen Reaktion erldutern (UF1);
Die Wirkung eines Katalysators wird an einer Modellvorstellung
beschrieben. Auf der zweiten Seite werden Leucht-erscheinungen

in der Natur aufgefihrt,

5.8¢2/83

Praktikum Untersuchen chemischer Reaktionen Stoffumwandlungen als chemische Reaktionen von physikalischen Verénderungen abgrenzen (UF2, UF3];
Diese Seite stellt siehen Schiilerversuche vor, die sich fiir eine  |Glut- und Flammenerscheinungen nach vargegehenen Kriterien hesbachten und beschreiben, als
Durchfiihrung im Stationenlauf eignen. Dabei werden alle Oxidationsreaktionen interpretieren und magliche Edukte und Produkte benennen (E2, E6);

wichtigen Aspekte um chemische Reaktionen herum deutlich.
5. 84/85 [mindestens zwei)

Atommodell von Dalfon Stoffumwandlungen als chemische Reaktionen von physikalischen Veranderungen abgrenzen (UF2, UF3];
Ausgehend von den Vorstellungen Demokrits wird das mit einem einfachen Atommadell (Dalton) den Aufbau von Stoffen anschaulich erkléren (E8);
Atommodell von Dalton vorgestellf. Eine chemische Reaktion wird

14



als Umordnung von Atomen definiert.
5.86

Chemische Zeichensprache
Der Weg von historischen Zeichen zu den Elementsymbalen.
5.87

Feuer und Flamme

Am Alltagsheispiel eines Grillfeuers werden die Bedingungen fiir
die Entstehung eines Feuers sowie die Entziindungstemperatur
und die Flammtemperatur erkldart, Ebenso werden die
Flammzonen einer Kerzenflamme erldutert.

5.92/93

Praktikum Verbrennen von Stoffen und Exkurs Geschichte

In fiinf Versuchen werden die Kerzenflamme, die
Enfziindungstemperatur und die Flammtemperatur untersucht.
Ein Exkurs geht auf die Geschichte des Feuers ein.

5. 94/95 (mindestens zwei)

Bekdmpfung von unerwiinschten Verbrennungen

Das Ldaschen eines Feuers wird mit dem Entzug einer oder
mehrerer Bedingungen fiir die Entstehung des Feuers
beschreiben. Auf die Gefahr von Fett- und Metallbranden wird
dabei ebenso wie auf die Brandklassen hingewiesen.
5.96/97/98

Praktikum Brandbekampfung

In vier Modellversuchen werden Verfahren der Brandbekdmpfung
vorgestellt. 5. 99 (mindestens zwei)

Die Luft

Die Bestandteile der Luft werden aufgefiihrt und die Gase
Stickstoff, Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid naher erlautert.
5.100/101

Praktikum Die Zusammensetzung der Luft
In fiinf Versuchen wird die Zusammensetzung der Luft
untersucht. 5. 102 (Versuch 2 obligatorisch)

Fakultativ: Methode Abfiillen von Gasen

Die Methoden Auffangen durch Luftverdrangung, Entnehmen einer

an einfachen Beispielen die Gesetzmapigkeit der konstanten Atomanzahlverhadltnisse erldutern (UF1);
chemische Phanomene mit einfachen Modellvorstellungen erkléren (E8)

die Bedingungen fiir einen Verbrennungsvergang beschreiben und auf dieser Basis BrandschutzmaBnahmen
erldutern (UF1);

Glut- und Flammenerscheinungen nach vargegebenen Kriterien beshachten und beschreiben, als
Oxidationsreaktionen interpretieren und magliche Edukte und Produkte benennen (E2, E6)

Glut- und Flammenerscheinungen nach vorgegebenen Kriterien beshachten und beschreiben, als
Oxidationsreaktionen interpretieren und mogliche Edukte und Produkte benennen (E2, E6);

Die Brennbarkeit von Stoffen bewerten und Sicherheitsregeln im Umgang mit brennbaren Stoffen und offenem Feuer
begriinden (B1, B3]

die Bedingungen fiir einen Verbrennungsvergang beschreiben und auf dieser Basis BrandschutzmaBnahmen
erlautern (UF1);

Die Brennbarkeit von Stoffen bewerten und Sicherheitsregeln im Umgang mit brennbaren Stoffen und offenem Feuer
begriinden (B1, B3]

Verfahren des Feuerldschens in Modellversuchen demanstrieren (K7)

die wichtigsten Bestandteile und die prozentuale Zusammensetzung des Gasgemischs Luft benennen (UF1);
Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid experimentell nachweisen (E4, E5);

aus Tabellen oder Diagrammen Gehaltsangaben (in g/l oder g/cm? bzw. in Prozent] entnehmen und interpretieren
(Ke)

ein Verfahren zur Bestimmung des Sauerstoffgehalts der Luft erldutern (E4, E5);

bei Untersuchungen von Luft Fragestellungen, Vorgehensweisen, Ergebnisse und 5chlussfolgerungen
nachvollziehbar dokumentieren (K3)

ein Verfahren zur Bestimmung des Sauerstoffgehalts der Luft erldutern (E4, E5)

15



Gasmenge und Auffangen durch Wasserverdrangung werden
schrittweise heschrieben.

5.103

Metalle reagieren mit Sauerstoff chemische Reaktionen, bei denen Sauerstoff aufgenommen wird, als Oxidation einordnen (UF3];

Am Beispiel der Verbrennung eines Wolframfadens wird die fiir Oxidationen bekannter Stoffe ein Reaktionsschema in Worten formulieren (E8);

Verbrennung als chemische Reaktion mit Sauerstoff (Oxidation) |alltagliche und histarische Vaorstellungen zur Verbrennung von Staffen mit chemischen Erklérungen vergleichen (ES,
vorgestellt. Ein Exkurs geht auf die Phlogistontheorie ein. UF4)

5.104/105

Obligatorisch: Praktikum Oxidation von Metallen chemische Reaktionen, bei denen Sauerstoff aufgenommen wird, als Oxidation einordnen (UF3];

In vier Versuchen werden schnelle und langsame Oxidationen von |fiir Oxidationen bekannter Stoffe ein Reaktionsschema in Worten formulieren (E8);

Metallen als Schiilerversuche formuliert. Korrosion als Oxidation von Metallen erkldren und einfache Mapnahmen zum Korrosionsschutz erlautern (UF4)
5.106

Nichtmetalle reagieren mit Sauerstoff chemische Reaktionen, bei denen Sauerstoff aufgenommen wird, als Oxidation einordnen (UF3];

Am Beispiel einer brennenden Kerze wird das Gesetz der Massendnderungen bei der Oxidation vorhersagen und mit der Umgruppierung von Teichen erkldren (E3, E8)
Erhaltung der Masse beschreiben.

5.107

Atomverbdnde und Molekiile an einfachen Beispielen die Gesetzmapigkeit der konstanten Atomanzahlverhdltnisse erldutern (UF1);

Im Kugelteilchenmodell werden chemische Reaktionen als Massendnderungen bei der Oxidation vorhersagen und mit der Umgruppierung von Teichen erkldren (E3, E8]
Umgruppierungen von Atomen erklart.

5.108/109

Methode Wertigkeit und Reaktionsschema fiir Oxidationen bekannter Stoffe ein Reaktionsschema in Worten formulieren (E8);

Auf zwei Methodenseiten wird sowehl die Wertigkeit als auch das
Aufstellen und Einrichten von Reaktionsschemen erklart.

51101111

Luftverschmutzung und Leben im Treibhaus Fossile und regenerative Brennstoffe nach einfachen Kriterien unterscheiden (2);

Die Prohlematik schdadlicher Abgase durch die Verbrennung Ursachen und Vorgdnge der Entstehung von Luftschadstoffen und deren Wirkungen erldutern (UF1);

fossiler Brennstoffe wird ebenso thematisiert, wie der Treibhausgase benennen und den Treibhauseffekt mit der Wechselwirkung von Strahlung mit der Atmosphare
TreibhausefFfekt. erkldren (UF1);

5.112/113

Inhaltsfeld ,,Wasser”
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Stundenvarschlag

Wasser — lebensnotwendig fiir Mensch, Tier und Pflanze

In verschiedenen Statistiken und Diagrammen werden
Wasservaorkommen, Trinkwasserversorgung und Trinkwasser-
verwendung aufgefiihrt.

5.120/121

Wasser - vielseitig genutzt
Wasserkraft, Wasser als KiihImittel und Wasser als

Kompetenzen

aus Tabellen oder Diagrammen Gehaltsangaben (in g/l oder g/cm? bzw. in Prozent] entnehmen und interpretieren
(Ke};

zur Darstellung von Daten angemessene Tabellen und Diagramme anlegen und skalieren, auch mit
Tabellenkalkulationsprogrammen (K4)

die gesellschaftliche Bedeutung des Umgangs mit Trinkwasser auf lokaler Ebene und weltweit vor dem Hintergrund
der Nachhaltigkeit bewerten (B3];

Transportmittel werden der Gefahrdung des Lebensraums Wasser |Auswirkungen eigenen Handelns auf die Luft- und Wasserbelastungen reflektieren (B3]

gegentiiber gestellt.
5.12¢

Exkurs - Der Wasserkreislauf und Umgang mit Wasser

Die Grundlagen des Wasserkreislaufs und die Bedeutung des
Wassers fiir das Leben werden erarbeitet.
Prasentationstechniken konnen anhand der Wasserkreislaufe
weiter vertieft werden.

5.123/124

Fakultativ - Exkurs — Lumbricus Wasseruntersuchung
Sus untersuchen Wasser.
Entweder diesen Exkurs oder das Praktikum 5. 130-131

Gewinnung von Trinkwasser und Reinigung von Abwasser

Auf zwei Seiten werden eine Anlage zur Trinkwasseraufbereitung
aus Grundwasser und eine Klaranlage schematisch vorgestellt
und beschrieben.

5.125/126

Praktikum Wasserreinigung + Methode Wir messen u. testen
In zwei aufeinander folgenden Versuchen wird zuerst ein Modell-
Schmutzwasser hergestellt, welches dann durch schrittweise
Anwendung mehrerer Trennverfahren gereinigt wird. Ebenso

die gesellschaftliche Bedeutung des Umgangs mit Trinkwasser auf lokaler Ebene und weltweit vor dem Hintergrund
der Nachhaltigkeit bewerten (B3);

Beobachtungs- und Messdaten in Tabellen tibersichtlich aufzeichnen und in vargegebenen einfachen Diagrammen
darstellen (K4);

bei Untersuchungen von Wasser Fragestellungen, Vorgehensweisen, Ergebnisse und Schlussfolgerungen
nachvaollziehbar dokumentieren (K3]

Messreihen durchfiihren (E5);

Werte zu Belastungen des Wassers mit Schadstoffen aus Tabellen herauslesen und in Diagrammen darstellen (K2,
K4);

aus zuverldssigen Quellen im Internet aktuelle Messungen zu Umweltdaten entnehmen (K2, K5J;

Kriterien zur Bestimmung der Wasser- und Gewdssergiite angeben (E4]

Verfahren zur Aufbereitung von Trinkwasser in Grundziigen erldutern (E!, UF4);

aus Tabellen oder Diagrammen Gehaltsangaben (in g/l oder g/cm?® bzw. in Prozent] entnehmen und interpretieren
(Ke};

die gesellschaftliche Bedeutung des Umgangs mit Trinkwasser auf lokaler Ebene und weltweit vor dem Hintergrund
der Nachhaltigkeit bewerten (B3);

in einfachen Zusammenhdngen Gefdéhrdungen von Luft und Wasser durch Schadstoffe anhand von Grenzwerten
beurteilen und daraus begriindet Handlungsbedarf ableiten (B2, B3);

die gesellschaftliche Bedeutung des Umgangs mif Trinkwasser auf lokaler Ebene und weltweit vor dem Hintergrund
der Nachhaltigkeit bewerten (B3]
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werden auf Nachweise mit Teststdbchen erldutert. 5. 127/128

Qualitat unserer Gewdsser
Die Gewdssergiiteklassen werden in einer Tabelle dargestellt.
5.129

Fakultativ - Praktikum Wir untersuchen Wasser

In sieben Versuchen wird eine Wasserprobe zuerst genommen
und dann untersucht. Dieses Praktikum eignet sich hesonders fiir
ein Projekt bzw. zum Anlegen eines Protaokolls.

5.130/131

Wasser - ein verbliiffender Stoff

Wichtige Eigenschaften des Wassers werden in Experimenten
untersucht und ihre Relevanz wird erarbeitet: Schmelz- und
Siedetemperatur, Dichteanomalie und Oberfldachenspannung.
Ebenso wird Wasser als Losungsmittel erwdhnt. 5. 134/135

Praktikum Eigenschaffen des Wassers

Die besonderen Eigenschaften des Wassers werden in 5
Versuchen untersucht: Oberflachenspannung, Warmekapazitat,
Dichteanomalie und Schmelztemperatur.

5.136

Praktikum Wasser — ein vielfaltiges Losungsmittel

Die Schiilerinnen und Schiiler untersuchen in drei Versuchen die
Loslichkeit von Feststoffen, Flissigkeiten und Gasen in Wasser.
5.137

Werte zu Belastungen des Wassers mit Schadstoffen aus Tabellen herauslesen und in Diagrammen darstellen (K2,
K4);

Messreihen durchfiihren (E5);

Werte zu Belastungen des Wassers mit Schadstoffen aus Tabellen herauslesen und in Diagrammen darstellen (K2,
K4);

aus zuverldssigen Quellen im Internet aktuelle Messungen zu Umweltdaten entnehmen (K2, K5);

Kriterien zur Bestimmung der Wasser- und Gewdssergiite angeben (E4]

die besondere Bedeutung von Wasser mit dessen Eigenschaften (Anomalie des Wassers, Losungsverhalten]
erklaren (UF3);

Beobachtungs- und Messdaten in Tabellen tibersichtlich aufzeichnen und in vorgegebenen einfachen Diagrammen
darstellen (K4);

bei Untersuchungen von Wasser Fragestellungen, Vorgehensweisen, Ergebnisse und Schlussfolgerungen
nachvaollziehbar dokumentieren (K3]

die besondere Bedeutung von Wasser mit dessen Eigenschaften (Anomalie des Wassers, Lasungsverhalten)
erkldren (UF3);

Messreihen zu Temperaturanderungen durchfiihren und zur Aufzeichnung der Messdaten einen angemessenen
Temperaturbereich und sinnvolle Zeitintervalle wéhlen (E4, E5);

Messdaten in ein vorgegebenes Koordinatensystem einfragen und gegebenenfalls durch eine Messkurve verhinden
sowie aus Diagrammen Messwerte ablesen (K4, K2)

die besondere Bedeutung von Wasser mit dessen Eigenschaften (Anomalie des Wassers, Losungsverhalten)
erklaren (UF3);

aus Tabellen oder Diagrammen Gehaltsangaben (in g/l oder g/cm?® bzw. in Prozent] entnehmen und interpretieren
(Ke};

Fakultativ - Wasserstoff und Praktikum Rund um den Wasserstoff|Wasser und die bei der Zersetzung von Wasser entstehenden Gase experimentell nachweisen und die

Ausgehend von der historischen Entdeckung des Wasserstoffs
werden seine Eigenschaffen und seine Verwendung vorgestellt.
Es folgen drei Versuche, u.a. die Knallgasprobe.

5.140/141

Nachweisreaktionen heschreiben (E4, E5)

Fakultativ AuBerschulischer Lernort: Wasserwerk oder Kléranlage / Lumbricus (NUA) - Wasseruntersuchungen
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Inhaltsfeld ,Metalle und Metallgewinnung”

Stundenvorschlag

Fakultativ - Die Geschichte der Metalle und Exkurs Mefalle im
Handy

Anhand histarischer Funde wird die Geschichte der Metalle
beschrieben. Ein Exkurs geht auf die in einem Handy
vorkommenden Metalle ein und erldutert den Begriff Seltene
Erden. 5. 146/147

Redoxreakfionen

An dem historischen Beispiel ,,Kupfer aus Malachit* wird die
Reduktion von Kupfer erarbeitet. Dabei wird auch die Redoxreihe
der Metalle vorgestellt.

5.148/149

Praktikum Oxidation und Reduktion

Die Schiilerinnen und Schiiler untersuchen in vier Versuchen die
Oxidation und Reduktion von Metallen.

5.150

(Versuche 3 und 1 obligatorisch)

Fakultativ - Exkurs Das Thermitverfahren

Das Thermitverfahren wird bei seinem Einsatz zum Verschweifen
von Bahnschienen vorgestellt. Die Thermitreaktion im Modell
wird beschreiben.

5.151

Eisengewinnung im Hochofen

Die Eisengewinnung im Hochofen wird mit einem Schema
vorgestellt und erldutert. Zum Hochofenprozess werden die
wesenflichen Reaktionsgleichungen formuliert.

5.152/153

Fakultativ: Gruppenpuzzle zum Hochafen.

Kompetenzen

wichtige Gebrauchsmetalle und Legierungen benennen, deren typische Eigenschaften beschreiben und Metalle von
Nichtmetallen unterscheiden (UF1);

anschaulich darstellen, warum Metalle Zeitaltern ihren Namen gegeben haben, den technischen Fortschritt
beeinflusst und neue Berufe geschaffen haben (K7, E9J;

Mdglichkeiten der Nutzung und Gewinnung von Metallen und ihren Legierungen in verschiedenen Quellen
recherchieren (K5, K7)

chemische Reaktionen, hei denen es zu einer (bertragung von Sauerstoff kommt, als Redoxreaktion einordnen
(UF3};

auf der Basis von Versuchen zur Reduktfion unedle und edle Metalle anordnen und damit Ergebnisse von
Redoxreaktionen vorhersagen (E6, E3);

chemische Reaktionen, bei denen es zu einer Uber’rragung von Sauerstoff kommt, als Redoxreaktion einordnen
(UF3};

auf der Basis von Versuchen zur Reduktion unedle und edle Metalle anordnen und damit Ergebnisse von
Redoxreaktionen vorhersagen (Eb, E3);

einfache Oxidations- und Reduktionsvorgdnge in Wortgleichungen sowie in Reaktionsgleichungen mit Symbolen
darstellen E8)

chemische Reaktionen, hei denen es zu einer (bertragung von Sauerstoff kommt, als Redoxreaktion einordnen
(UF3};

auf der Basis von Versuchen zur Reduktfion unedle und edle Metalle anordnen und damit Ergebnisse von
Redoxreaktionen varhersagen (Eb, E3J;

einfache Oxidations- und Reduktionsvorgange in Wortgleichungen sowie in Reaktionsgleichungen mit Symbolen
darstellen E8)

den Weg der Metallgewinnung vom Erz zum Roheisen und Stahl beschreiben (UF1];

chemische Reaktionen, bei denen es zu einer Uberfragung von Sauerstoff kommt, als Redoxreaktion einordnen
(UF3);

einen kurzen Sachtext (iber die Gewinnung eines Metalls aus seinen Erzen unter Verwendung der relevanten
Fachbegriffe erstellen (K1);

Moglichkeiten der Nutzung und Gewinnung von Metallen und ihren Legierungen recherchieren sowie Ablaufe bei der
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Vom Roheisen zum Stahl

Stahl wird durch seinen geringeren Kohlenstoffgehalt von
Roheisen unterschieden. Dann werden die chemischen Vorgange
bei der Stahlerzeugung beschrieben.

5.154/155

Fakultativ - Spezialstahle und Exkurs Mythos Eisen

Stahl wird von Eisen abgegrenzt und die Bedeutung von Stahl an
alltagsnahen Beispielen besprochen.

5.152/153

AuBerschulischer Lernort: Henrichshiitte Hattingen/
Landschaftspark Nord in Duisburg

Metallgewinnung in der richtigen Reihenfolge darstellen und dabei auch Fachbegriffe verwenden (K5, K7)

den Weg der Metallgewinnung vom Erz zum Reheisen und Stahl beschreiben [UF1);

Moglichkeiten der Nutzung und Gewinnung von Metallen und ihren Legierungen recherchieren sowie Abldufe bei der
Metallgewinnung in der richtigen Reihenfolge darstellen und dabei auch Fachbegriffe verwenden (K5, K7];

die Bedeutung des Metallrecyclings im Zusammenhang mit Reccourcenschonung und Energieeinsparung darstellen
und auf dieser Basis das eigenen Kansum- und Entsorgungsverhalten beurteilen (B3]

auf der Basis von Versuchen zur Reduktfion unedle und edle Metalle anordnen und damit Ergebnisse von
Redoxreaktionen varhersagen (Eb, E3);

einen kurzen Sachtext tiber die Gewinnung eines Metalls aus seinen Erzen unter Verwendung der relevanten
Fachbegriffe erstellen (K1);
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Band ¢

Die iibergeordneten Kompetenzen der zweiten Pragressionsstufe werden z. B. auf den folgenden Seiten angestrebt:

Kompetenzhereich

Beispiele fiir Seiten, auf denen diese Kompetenz
erreicht werden kann

Umgang mit Fachwissen

UF 1: Konzepte der Chemie an Beispielen erldutern und dabei Beziige zu Basiskonzepten und (ibergeordneten

Prinzinien herctellen

36/37,60/61, 134/135

UF 2: chemische Konzepte und Analagien fiir Prablemlésungen begriindet auswdhlen und dabei zwischen
wesentlichen und unwesentlichen Asnekten unterscheiden.

66/67, 116/117,176/1717

UF 3: Prinzipien zur Strukturierung und zur Verallgemeinerung chemischer Sachverhalte entwickeln und anwenden.

10/11,114,148-150

UF 4: vielféltige Verbindungen zwischen Erfahrungen und Konzepten innerhalb und auBerhalb der Chemie
herstellen und anwenden.

48,174, 226/227

Erkenntnisgewinnung

E 1: chemische Probleme erkennen, in Teilprobleme zerleaen und dazu Fragestellunaen formulieren.

114,144,172/173

E 2: Kriterien fiir Beobachtunaen entwickeln und die Beschreibuna einer Beobachtung von ihrer Deutuna klar abarenzen. 106/107
E 3: zu chemischen Fragestellungen begriindete Hypothesen Formulieren und Méalichkeiten zu ihrer Uberpriifung angeben. 88/89, 214-216
E 4: zu untersuchende Variablen identifizieren und diese in Experimenten systematisch verandern bzw. konstant halten. 170, 195, 224

E 5: Unfersuchungen und Experimente selbststandig, zielorientiert und sachgerecht durchfiihren und dabei mégliche
Fehlerauellen henennen.

58/59, 88/89, 222-224

E b: Aufzeichnungen von Beohachtungen und Messdaten heziiglich einer Fragestellung interpretieren, daraus
qualitative und einfache quantitative Zusammenhange ableiten und diese formal beschreiben. E b: Aufzeichnungen von
Beobachtungen und Messdaten beziiglich einer Fragestellung inferpretieren, daraus qualitative und einfache quantitative

88/89, 224
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Kompetenzbereich

Beispiele fiir Seiten, auf denen diese Kompetenz
erreicht werden kann

E 7: Modelle zur Erkldrung von Phdnomenen begriindet auswahlen und dabei ihre Grenzen und Giltigkeits-
bereiche angehen.

43,103, 150-155

E 8: Modelle, auch in formalisierter oder mathematischer Form, zur Beschreibuna, Erklarung und Vorhersage verwenden.

62/63, 146/147, 220/221

E 9: anhand historischer Beispiele die Vorldufigkeit chemischer Regeln, Gesetze und theoretischer Modelle beschreiben.

36/37,43

Kommunikation

K 1: chemische Zusammenhdnge sachlich und sachlogisch strukturiert schriftlich darstellen.

20/21,136/137, 218/219

K 2: in Texten, Tabellen oder grafischen Darstellungen mit chemischen Inhalten die relevanten Informationen
ifentifizieren ind sarhnererht internretieren.

15, 44/45, 98/99

K 3: Fragestellungen, (berlegungen, Handlungen und Erkenntnisse bei Untersuchungen strukturiert dokumentieren 15,23, 64
und stimmina rekanstruieren.

K 4: zur Darstellung von Daten angemessene Tabellen und Diagramme anlegen und skalieren, auch mit 43,123, 209
Tahellenkalkulatinnsnrnarammen.

K 5: selbststandig chemische und technische Informationen aus verschiedenen Quellen beschaffen, einschatzen, 123
7usammenfassen und auswerten.

K 6: aus Informationen sinnvalle Handlungsschritte ableiten und auf dieser Grundlage zielgerichtet handeln. 68, 107, 155

K7: Arbeitsergebnisse adressatengerecht und mit angemessenen Medien und Prasentationsformen fachlich
korrekt und itherzeunend nriasentieren.

116/117, 205

K 8: bei Diskussionen iiber chemische Themen Kernaussagen eigener und fremder Ideen vergleichend darstellen 42,138, 225
und dahei die Peranektive werhseln.
K 9: beim naturwissenschaftlichen Arbeiten im Team Verantwortung fiir Arbeitsprozesse und Produkte 42,119,151

ibernehmen und Ziele und Aufgaben sachbezogen aushandeln.

Bewertung
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Kompetenzbereich

Beispiele fiir Seiten, auf denen diese Kompetenz
erreicht werden kann

B 1: fiir Enfscheidungen in chemisch-technischen Zusammenhdangen Bewerfungskriterien angeben und begriindet gewichtfen. 54/55, 124/125

B 2: in Situationen mit mehreren Enfscheidungsmdglichkeiten kriteriengeleitet Argumente abwagen, einen Standpunkt 124,140
beziehen und diesen gegeniiber anderen Positionen begriindet vertreten.

B 3: Konfliktsituationen erkennen und bei Entscheidungen ethische MaPstabe sowie Auswirkungen eigenen und 136/137, 142/143, 174
fremden Handelns auf Natur, Gesellschaft und Gesundheit beriicksichtigen.

Inhaltsfeld ,,Elemente und ihre Ordnung*

Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schiilerbuch)

Kompetenzen

Alkalimetalle

Die Eigenschaften der Alkalimetalle werden verglichen
und Trends in der 1. Haupfgruppe herausgearbeitet.

5.10/11

ausgewdhlte Elemente anhand ihrer charakteristischen Eigenschaften ihren Elementfamilien
(Alkalimetalle, Halogene, Edelgase) zuordnen (UF3); die charakteristische Reaktionsweise eines
Alkalimetalls mit Wasser erldutern und diese fiir andere Elemente verallgemeinern (UF3)

Erdalkalimetalle

Die Erdalkalimetalle werden analog zu den
Alkalimetallen vorgestellt. Als Beispiel fiir eine
praktische Anwendung wird der Einsatz in
Feuerwerksraketen dargestellt.

5.12/13

ausgewdhlte Elemente anhand ihrer charakteristischen Eigenschaften ihren Elementfamilien
(Alkalimetalle, Halogene, Edelgase] zuordnen (UF3)
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Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schillerbuch)

Kompetenzen

Praktikum Alkali- und
Erdalkalimetalle

In einem praktischen Teil wird das erworbene Wissen
zu den beiden ersten Elementfamilien angewandt und
iberprift.

die charakteristische Reaktionsweise eines Alkalimetalls mit Wasser erlautern und
diese fiir andere Elemente verallgemeinern (UF3]

5.14
Halogene Die Elemente der Halogene werden einzeln vorgestellt. | ausgewahlte Elemente anhand ihrer charakteristischen Eigenschaften ihren Elementfamilien
Der Schwerpunkf liegt auf den jeweiligen (Alkalimetalle, Halogene, Edelgase] zuordnen (UF3)
Eigenschaften sowie der Verwendung in alltagsnahen
Beispielen.
5.20/21
Edelgase Die Edelgase werden als reaktionstrdge Elemente ausgewdhlte Elemente anhand ihrer charakteristischen Eigenschaften ihren Elementfamilien

eingeftihrt und die aus dieser Eigenschaft

resultierenden Verwendungsmaglichkeiten vorgestellt.

5.22

(Alkalimetalle, Halogene, Edelgase) zuordnen (UF3)

Periodensystem

Das Periodensystem wird als sinnvolle Ordnung der
Elementfamilien vorgestellt und erldutert. Zwei
Exkurse bietet eine (bersicht zu Ordnungskriterien
und tber die Geschichte des Periodensystems.

5.25

den Aufbau des Periodensystems in Hauptgruppen und Perioden erldutern (UF1); aus dem
Periodensystem der Elemente wesentliche Informationen zum Atombau von Elementen der
Hauptgruppen entnehmen (UF3, UF4); sich im Periodensystem anhand von Hauptgruppen und
Perioden arientieren und hinsichtlich einfacher Fragestellungen zielgerichtet Informationen zum
Atombau entnehmen (K2)
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Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schillerbuch)

Kompetenzen

Atome

Das Atom wird als kleines Teilchen vorgestellt, dass
mithilfe eines Rastertunnelmikroskops ,,sichthar*
gemacht werden kann. Die Afommasseneinheif u
wird eingefiihrt. Beide Themen werden in einem
eigenen Exkurs vertieft,

5.30/31

Vorstellungen zu Teilchen, Afomen und Elementen, auch in ihrer historischen Entwicklung,
beschreiben und beurteilen und fiir gegebene Fragestellungen ein angemessenes Modell
zur Erklarung auswdhlen (B3, E9)

Elekfrische Ladungen

(ber das bekannte Phanomen der Reibungselektrizitat
wird das Elekfron als Baustein des Atoms eingefihrt.
Ein praktischer Teil dient zur Anwendung und
(berpriifung des Gelernten.

5.34

Vorstellungen zu Teilchen, Afomen und Elementen, auch in ihrer historischen Entwicklung,
beschreiben und beurteilen und fiir gegebene Fragestellungen ein angemessenes Madell
zur Erklarung auswdhlen (B3, E9)

Kern-Hiille-Maodell

Ausgehend vom Streuversuch wird das Rutherfordsche
Kern-Hiille-Modell zum Atomaufbau entwickelt: ein
massives Zentrum und eine annahernd leere Hiille, in
der sich Elektronen aufhalten.

Vorstellungen zu Teilchen, Afomen und Elementen, auch in ihrer historischen Entwicklung,
beschreiben und beurteilen und fiir gegebene Fragestellungen ein angemessenes Madell zur
Erkldrung auswdhlen (B3, E9); den Aufbau eines Atoms mit Hilfe eines differenzierten
Kern-Hiille-Modells beschreiben (UF1]

Elementarteilchen in
Atomen

Mithilfe der bereits bekannten Elementarteilchen und
der bekannten Atommasse u wird auf das Neutron als
elektrisch neutrales Elementarteilchen geschlossen.
Die Begriffe Kernladungs-, Profonen- und Massenzahl
werden eingefihrt.

5.38/39

Vorstellungen zu Teilchen, Atomen und Elementen, auch in ihrer historischen Entwicklung,
beschreiben und beurteilen und fiir gegebene Fragestellungen ein angemessenes Modell
zur Erklarung auswdhlen (B3, E9)

25




Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schillerbuch)

Kompetenzen

Schalenmodell

Als letztes Atommodell wird das Schalenmadell
vargestellt. Die Benennung der Schalen und die
Beschreibung ihres Auffiillens bereiten auf die
Anwendung des Periodensystems vor. Das Gelernte
wird in einem prakfischen Teil vertieft. Ein Exkurs
fasst die Geschichte der Afommodelle zusammen.

5. 40/41

mit Hilfe eines differenzierten Afommodells den Unterschied zwischen Afom und lon dar-
stellen (E7); zeigen (u. a. an der Entwicklung von Atommodellen] dass theoretische Modelle darauf
zielen, Zusammenhdnge nicht nur zu beschreiben, sondern auch zu erkléren (E9); Vorstellungen zu
Teilchen, Atomen und Elementen, auch in ihrer historischen Enfwicklung, beschreiben und

beurteilen und fiir gegebene Fragestellungen ein angemessenes Modell zur Erklarung auswahlen
(B3, E9)

Atombau und
Periodensystem

Der Zusammenhang zwischen der Stellung eines
Elements im Periodensystem und seinen chemischen
Eigenschaften wird erldutert. Wie sich der Zerfall
eines Atomkerns auswirken kann, wird in zwei
Exkursen zur Radioaktivitat erarbeitet.

5.44/45

den Aufbau des Periodensystems in Hauptgruppen und Perioden erldutern (UF1); aus dem
Periodensystem der Elemente wesentliche Informationen zum Atombau von Elementen der
Hauptgruppen entnehmen (UF3, UF4); besondere Eigenschaften von Elementen der 1., 7. und 8.
Hauptgruppe mit Hilfe ihrer Stellung im Periodensystem erklaren (E7); sich im Periodensystem
anhand von Hauptgruppen und Perioden orientieren und hinsichtlich einfacher Fragestellungen
zielgerichtet Informationen zum Atombau entnehmen (K2)

Fakultativ: Gruppenpuzzle zum Atombau (Raabits)
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Inhaltsfeld ,,5alze, Sduren, Laugen*

Stundenvorschlag Kompetenzen
(Geitenzahlen im Schiilerbuch)

Kostbarkeit 5alz 5alz wird in seiner historischen und akfuellen die Verwendung von Salzen unter Umwelt- bzw. Gesundheitsaspekten kritisch
Bedeutung und das Verfahren zu seiner Gewinnung reflektieren (B1)

vorgestellt. Beide Themen werden in jeweils einem
eigenen Exkurs vertieft,

5. 54/55
Verbindungen aus Oie Stofffamilie der Salze wird als Gruppe von Stoffen | dje Leitfahigkeit einer Salzldsung mit einem einfachen lonenmodell erkléren (E5)
geladenen Teilchen vorgestellt, deren ahnliches Verhalten durch ihren

Aufbau begriindet ist. In einem praktischen Teil
werden Elekfrolyte und Elektrolysen naher untersucht.

5.58/59

Vom Afom zum lon Anhand der Reaktion von Natrium und Chlor wird an einem Beispiel die Salzbildung bei einer Reaktion zwischen einem Metall und einem Nichtmetall

gezeigf, wie und warum aus Afomen lonen enfstehen. | heschreiben und dabei energetische Verdnderungen einbeziehen (UF1)
Die Edelgasregel, die Begriffe Elektronenaufnahme und

-ahgabe sowie die Ladungszahl werden eingefiihrt und
die Vorgehensweise bei der Benennung von lonen wird
erldufert.

5. 60/61
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Salze sind
lonenverhindungen

Salze werden als regelmdfiges lonengitter definiert
und die sich hieraus ergebenen Eigenschaften
erléutert. Als praktische (Ibung wird ein Kristall
geziichtet. Erganzend wird die Metallbindung
besprachen.

5.62/63/77

den Aufbau von Salzen mit Modellen der lonenbindung und das Lésen van Salzkristallen
in Wasser mit dem Modell der Hydration erkldren (E8, UF3)

Elektronenpaarhindung
bei Molekiilen

Die Elektronenpaarbindung wird eingefiihrt. Mithilfe
einer Methode wird die Lewis-Schreibweise vertieft
und in einem Exkurs werden die verschiedenen
Bindungsarten modellhaft veranschaulicht.

5.66/67

an einfachen Beispielen die Elektronenpaarbindung erldutern (UF2)

Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schiilerbuch)

Kompetenzen

Polare
Elektronenpaarhindung

Am Beispiel van Wasser erfolgt die Einfiihrung der
palaren Elektronenpaarhindung. Besprochen werden
die Elektronegativitat und die Aushildung von Dipolen.

5.70/71

die rdumliche Struktur und den Dipolcharakter van Wassermolekiilen mit Hilfe der polaren
Elektronenpaarbindung erldutern (UF1]

Wasser - ein 5toff
mit besonderen
Eigenschaffen

Wasser wird als 5toff mit besonderen Eigenschaften
vorgestellt, die anhand von Alltagsheispielen naher
erldutert und im praktischen Teil selbst untersucht
werden. In zwei Exkursen wird erldutert, wie S5alze mit
Wasser reagieren kénnen und warum in Mikrowellen
nur wasserhaltige Speisen erwarmt werden kénnen.

5.72/73

am Beispiel des Wassers die Wasserstoff-Briickenbindung erldutern UF1); den Aufbau
von Salzen mit Modellen der lonenbindung und das Lésen von Salzkristallen in Wasser
mit dem Modell der Hydration erkldren (E8, UF3)
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Sduren und Laugen im
Alltag

Anhand von bekannten Lebensmitteln, Reinigern
und Energiefragern werden Sauren und Laugen als
eingefiihrt.

5.84/85

Beispiele fiir saure und alkalische Ldsungen nennen und ihre Eigenschaften
beschreiben (UF1)

Indikatoren — Sauren und
Laugen nachweisen

Es werden verschiedene Indikatoren vorgestellt
und der pH-Wert als Ma fir die Stdrke einer sauren
beziehungsweise alkalischen Lasung eingefiihrt,

In einem Exkurs werden verschiedene natiirliche
Indikatoren betrachtet.

5.86

Beispiele fiir saure und alkalische Losungen nennen und ihre Eigenschaften
beschreiben (UF1); die Bedeutung einer pH-Skala erkldren (UF1]; mit Indikatoren Sduren
und Basen nachweisen und den pH-Wert von Losungen bestimmen (E3, E5, E6)

Praktikum - Indikatoren
selbst hergestellt

In einer praktischen (Ibung werden natiirliche
Indikatoren hergestellt und erprobt.

5.88/89

mit Indikatoren Sduren und Basen nachweisen und den pH-Wert von Lésungen
bestimmen (E3, E5, EB)

Salzsdure — eine saure
Lésung

Salzsdure wird als saure Losung von Chlorwasser-stoff
in Wasser und als wichtige ,,Alltagssdure* besprochen.
(ber Eigenschaften wie die Dissoziation wird auf die
allgemeinen Eigenschaften von Sduren {ibergeleitet.

5.90/91

Beispiele fiir saure und alkalische Losungen nennen und ihre Eigenschaften beschreiben (UF1);
Sduren bzw. Basen als Stoffe einordnen, deren wassrige Losungen Wasserstaff-lonen

bzw. Hydroxid-lonen enthalten (UF3); die Bildung von Séuren und Basen an Beispielen

wie Salzsdure und Ammoniak mit Hilfe eines Modells zum Protonenaustausch erkléren (E7)

Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schillerbuch)

Kompetenzen
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Reaktionen von sauren
Lésungen

Am Beispiel der Salzsdure werden das
Reaktionsverhalten und die d@tzenden Wirkung von
Sauren erldutert, Ein Praktikum dient zur
eigenstandigen Untersuchung der Eigenschaften
von sauren Lésungen.

5.92

Beispiele fir saure und alkalische Lésungen nennen und ihre Eigenschaften beschreiben (UF1)

Kohlensaure

Als bereits namentlich bekannte Sdure werden die
Bildung und der Zerfall der Kahlensdure erlautert
und praktisch untersucht.

5.94/95

Beispiele fiir saure und alkalische Losungen nennen und ihre Eigenschaften beschreiben (UF1];
Sduren bzw. Basen als Stoffe einordnen, deren wassrige Ldsungen Wasserstoff-lanen bzw.
Hydroxid-lonen enthalten (UF3]; die Bildung von Sauren und Basen an Beispielen wie Salzsdure
und Ammoniak mit Hilfe eines Modells zum Protonenaustausch erkldren (E7)

Schwefelsdure

Als letzte Sdure wird die Schwefelsdure behandelt.
Lusdtzlich zu ihrer Bedeutung und Verwendung erfolgt
in einem Exkurs die kritische Auseinandersetzung mit
den Auswirkungen von saurem Regen.

5.96

Beispiele fir saure und alkalische Lésungen nennen und ihre Eigenschaften beschreiben (UF1)

Natronlauge - eine
alkalische Lésung

Natronlauge wird als wichtige alkalische Lasung Fiir
Haushalt und Industrie besprochen. Am Beispiel der
Natronlauge werden Mdglichkeiten zur
Laugenherstellung erldutert. Es wird auf die
Anwesenheit von Hydroxid-lonen in alkalischen
Losungen verwiesen.

5.100/1101

Beispiele fir saure und alkalische Lésungen nennen und ihre Eigenschaften beschreiben (UF1);
Sduren bzw. Basen als Stoffe einordnen, deren wassrige Lésungen Wasserstoff-lonen bzw.
Hydroxid-lonen enthalten (UF3]
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Ammoniak-Ldsung
reagiert alkalisch

Ammoniak wird als stechend riechendes Gas
eingeftihrt, das sich gut in Wasser unter Bildung
einer Ammoniak-Ldsung |6st. Die zugrundeliegende
Reaktionsgleichung kann als Uberleitung zum
folgenden Exkurs ,,Eine neue Definition fiir Sduren
und Basen* verwendet werden, der die Bronsted-
Definitionen fiir Sduren und Basen einfiihrt.

5.102

Beispiele fir saure und alkalische Lésungen nennen und ihre Eigenschaften beschreiben (UF1);
Sduren bzw. Basen als Stoffe einordnen, deren wassrige Ldsungen Wasserstoff-lanen bzw.
Hydroxid-lonen enthalten (UF3]; die Bildung van S&uren und Basen an Beispielen wie Salz-
saure und Ammoniak mit Hilfe eines Modells zum Protonenaustausch erkléren (E7)

Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schiilerbuch)

Kompetenzen

Neutralisation

AbschlieBend wird die Neutralisation am Beispiel von
Natronlauge und Salzsdure behandelt und in einem
praktischen Teil untersucht. Erganzend kann die

Mafjanalyse besprochen werden, hierzu finden sich der
Exkurs ,Massenanteil und Stoffmengenkonzentration*

sowie die Methode , Titration®.

5.106/107

Neutralisationen mit vorgegebenen Lasungen durchfiihren (E2, E5); in einer strukturierten
schriftlichen Darstellung chemische Ablaufe sowie Arbeitsprozesse und Ergebnisse
(u. a. einer Neutralisation) erldutern (K1)
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Inhaltsfeld ,,Elektrische Energie aus chemischen Reaktionen®

Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schiilerbuch)

Kompetenzen

Redoxreaktionen

Anhand der Verbrennung von Magnesium mit
Sauerstoff sowie mit Chlor wird die Redoxreaktion
eingeftihrt. Es wird gezeigt, dass sowohl der
Elektronendonator wie auch der -akzeptar durch den
Elektronenaustausch den Edelgaszustand erreichen.

5.114

elektrochemische Reaktionen, bei denen Energie umgesetzt wird, mit der Aufnahme und
bgabe von Elektronen nach dem Donator-Akzeptor-Prinzip deuten (UF3]; einen in Form einer
einfachen Reaktfionsgleichung dargestellten Redoxprozess in die Teilprozesse Oxidation und
Reduktion zerlegen (E1)

Elekfralyse

Die Elektrolyse wird am Beispiel von Zinkiodid als
erzwungene Redoxreaktion vargestellt. Als

Anwendungsbeispiel wird das Galvanisieren erldutert.

5.115

Reaktionen zwischen Metallatomen und Metallionen als Redoxreaktionen deuten, bei denen
Elektronen iibergehen (UF1); den grundlegenden Aufbau und die Funktionsweise von Batterien,
Akkumulatoren und Brennstoffzellen beschreiben [UF1, UF2, UF3]; einen in Form einer
einfachen Reaktionsgleichung dargestellten Redoxprozess in die Teilprozesse Oxidation und
Reduktion zerlegen (E1)

Galvanisches Element

Das galvanische Element wird unter Einbeziehung

der Spannungsreihe als Quelle fiir elektrische Energie
erarbeitet. Die elektrochemischen Vorgdnge werden
anhand des Daniell-Elements néher beschrieben.

In einem praktischen Teil wird das Gelernte direkt
angewandt.

5.116/117

Praktikum:5. 119

Reaktionen zwischen Metfallatomen und Mefallionen als Redoxreaktionen deuten, bei

denen Elektronen (ibergehen (UF1); den grundlegenden Aufbau und die Funktionsweise

von Batterien, Akkumulatoren und Brennstoffzellen beschreiben (UF1, UF2, UF3); elektrochemische
Reaktionen, bei denen Energie umgesetzt wird, mit der Aufnahme und

Abgabe von Elektronen nach dem Donator-Akzeptor-Prinzip deuten (UF3); einen in Form

einer einfachen Reaktionsgleichung dargestellten Redoxprozess in die Teilprozesse Oxidation und
Reduktion zerlegen (E1); schematische Darstellungen zum Aufbau und zur Funktion
elektrochemischer Energiespeicher adressatengerecht erlautern (K7)
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Energiespeicherung in
Batterien

Eingeleitet durch einen Exkurs zu den Entdeckungen
von Galvani und Volta wird gezeigt, wie Energie in
Batterien gespeichert werden kann. Es werden
verschiedene Primdrbatterien und der Lithium-lonen-
Akku vorgestellt. In einem Exkurs wird zusatzlich die
Autobatterie vorgestellt.

5.120/121/122

den grundlegenden Aufbau und die Funktionsweise von Batterien, Akkumulatoren und
Brennstoffzellen beschreiben. (UF1, UF2, UF3]; schematische Darstellungen zum Aufbau
und zur Funktion elektrochemischer Energiespeicher adressatengerecht erldutern (K7)

Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schiilerbuch)

Kompetenzen

Einsatz und Enfsorgung
von Batterien

Es werden Anwendungsmdglichkeiten fiir den Einsatz
van Primar- und Sekundarbatterien aufgezeigt und
bewertet. Die Relevanz einer sinnvollen Entsorgung
wird erbrtert. In praktischen (Ibungen werden die
erlernten Inhalte erprobt.

5.124

schematische Darstellungen zum Aufbau und zur Funktion elektrochemischer Energiespeicher
adressatengerecht erlautern (K7); aus verschiedenen Quellen Informationen zur sachgerechten
Verwendung von Batterien und Akkumulatoren beschaffen, ordnen, zusammenfassen und
auswerten [K5); Informationen zur umweltgerechten Entsorgung von Batterien und Akkumulatoren
umsetzen (K6); Kriterien fiir die Auswahl unterschiedlicher elektrochemischer Energiewandler und
Energiespeicher benennen und deren Vorteile und Nachteile gegen-

einander abwdgen (B1, B2)

Wasserstoff -
Energiespeicher der
Zukunft?

Wasserstoff wird als umweltfreundlicher
Energietrager vorgestellt, bei dessen Verbrennung
Wasser entsteht. Die Funktion einer Brennstoffzelle
wird detailliert besprachen. In einem Exkurs werden
neben dem Brennstoffzellenauto weitere Alternativen
zu Benzin- oder Dieselmotoren aufgezeigt.

5.126/127

die Elektrolyse und die Synthese von Wasser durch Reaktionsgleichungen unter Beriicksichtigung
energetischer Aspekte darstellen (UF3)
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Inhaltsfeld ,,Stoffe als Energietrager®

Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schillerbuch)

Kompetenzen

Entstehung von Erddl,
Erdgas und Kohle

Es wird beschrieben, wie die jeweiligen fassilen
Energietrager iber mehrere hundert Millionen Jahre
entstanden sind. In zwei ergdanzenden Exkursen
wird erlautert, wie neue Lagerstatten erforscht und
nutzbar gemacht werden.

5.134/135

Beispiele fiir fossile und regenerative Energierohstoffe nennen und die Entstehung und das
Vorkommen von Alkanen in der Natur beschreiben (UF1)

Fakultativ; Kugellager Entstehung von Erddl, Erdgas und Kohle (Raabits)
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Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schillerbuch)

Kompetenzen

Erddl - ein begehrter
Stoff

Es wird aufgezeigt, dass Erddl nicht nur als
Energiefrdger, sondern auch als Rohstoff eine
grofe Bedeutung hat. Es wird auf die begrenzten
Ressourcen und die umweltschddigende Wirkung
hingewiesen. In verschiedenen Versuchen werden
die Eigenschaften des Erddls prakfisch untersucht.
Erganzend kann der Kohlenstoffkreislauf
besprochen werden.

5.136/137

naturwissenschaftliche Fragestellungen im Zusammenhang mit der Diskussion um die Nutzung
unterschiedlicher Energierchstoffe erldutern (E1); Vor- und Nachteile der Nutzung fossiler und
regenerativer Energierohstoffe unter ékologischen, dkonomischen und ethischen Aspekten
abwdgen (B2, B3)

Kohlenstoff — Baustein
organischer Stoffe

Kohlenstoff wird als Bestandteil arganischer Stoffe

und des Treibhausgases Kohlenstoffdioxid eingefiihrt.

In einem praktischen Teil werden
Kohlenstoffnachweise vorgestellt.

5.144

naturwissenschaftliche Fragestellungen im Zusammenhang mit der Diskussion um die Nutzung
unterschiedlicher Energierchstoffe erldutern (E1); Vor- und Nachteile der Nutzung fossiler und
regenerativer Energierohstoffe unter kologischen, ékanomischen und ethischen Aspekten
abwdgen (B2, B3)

Energie nutzbar machen

Es wird aufgezeigt, dass die in den fossilen
Energiefrdgern gespeicherte Primdrenergie erst nach
deren Umwandlung in Sekundar- oder Nutzenergie
sinnvoll zu nutzen ist.

5141

naturwissenschaftliche Fragestellungen im Zusammenhang mit der Diskussion um die Nutzung
unterschiedlicher Energierohstoffe erldutern (E1)
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Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schillerbuch)

Kompetenzen

Erneuerbare Energien

Es werden Vorteile, aber auch Probleme heim
Gewinnen und Einsatz von erneuerbaren Energien
besprochen.

5.142/143

Beispiele fiir fossile und regenerative Energierohstaffe nennen und die Entstehung und das
Vorkommen von Alkanen in der Natur beschreiben (UF1); naturwissenschaftliche Frage-
stellungen im Zusammenhang mit der Diskussion um die Nutzung unterschiedlicher
Energierohstoffe erldutern (E1]); Vor- und Nachteile der Nutzung fossiler und regenerativer
Energierchstoffe unter dkalogischen, Gkonomischen und ethischen Aspekten abwdgen (B2, B3)

Methan

Methan wird als starkes Treibhausgas und
potentieller Energietrager der Zukunft vorgestellt.
(ber die Summenformel wird zum Molekiilmodell
und zur Strukturformel ibergeleitet.

5.146/147

den grundlegenden Aufbau van Alkanen und Alkanalen als Kohlenwasserstoffmolekiile erlautern
und dazu Strukturformeln benutzen (UF2, UF3); fiir die Verbrennung von Alkanen eine
Reaktionsgleichung in Worten und in Formeln aufstellen (E8); naturwissenschaftliche
Fragestellungen im Zusammenhang mit der Diskussion um die Nutzung unterschiedlicher
Energierohstoffe erlautern (E1);Vor- und Nachteile der Nutzung fossiler und regenerativer
Energierchstoffe unter dkalogischen, Gkonomischen und ethischen Aspekten abwdgen (B2, B3)

Die Reihe der Alkane

Die homologe Reihe der Alkane wird eingefiihrt und die
mit zunehmender Kettenlange verbundenen
Eigenschaften erldautert. In einem praktischen Teil
werden die Eigenschaften und die
Verwendungsmdglichkeiten der Alkane als Losemittel
unfersucht.

5.148/149/150

den grundlegenden Aufbau von Alkanen und Alkanalen als Kohlenwasserstoffmolekiile erlautern
und dazu Strukturformeln benutzen (UF2, UF3); typische Stoffeigenschaften von Alkanen und
Alkanolen mit Hilfe der Molekiilstruktur und zwischenmolekularen Kraften auf der Basis der
unpolaren und polaren Elektronenpaarbindung erkldren. (UF3, UF2); fiir die Verbrennung von
Alkanen eine Reaktionsgleichung in Worten und in Formeln aufstellen (E8); bei Alkanen die
Abhangigkeit der Siede- und Schmelztemperaturen von der Kettenldange beschreiben und damit die
fraktionierte Destillation von Erddl erlautern (E7)

Funktionsweise einer
Erdolraffinerie

Es wird besprochen, wie Rohdl als Gemisch
verschiedener wertvoller Rohstoffe aufgearbeitet
wird. Das Cracken wird als ergdnzende Mafinahme
erldutert.

5.152/153/156

die Fraktionierung des Erddls erlautern (UF1); bei Alkanen die Abhéngigkeit der Siede- und
Schmelztemperaturen von der Kettenlange beschreiben und damif die fraktionierte Destillation
von Erddl erldutern (E7)
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Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schillerbuch)

Kompetenzen

|somere

Anhand des Butans wird gezeigt, dass langere
Kohlenstoffketten Verzweigungen aufweisen kdnnen.
In diesem Zusammenhang wird die Benennung
organischer Staoffe erlautert und geibt.

5.154

an einfachen Beispielen Isomerie erklaren und Nomenklaturregeln anwenden (UF2, UF3)

Ungesattigte
Kohlenwasserstoffe

Alkene werden als ungesattigte Kohlenwasserstoffe
eingefiihrt und die homologe Reihe vorgestellt. Als
weitere ungesattigte Kohlenwasserstoffe werden
Alkine und Aromaten wie Benzol besprachen.

5.158/159/160

an einfachen Beispielen Isomerie erklaren und Nomenklaturregeln anwenden (UF2, UF3)

Alkaholische Garung

Die alkoholische Gdrung und die Herstellung von Wein,
Branntwein und héherprozentigen Alkoholen werden
erldutert. In zwei Exkursen werden ergdnzend die
Bierherstellung und die Auswirkungen von
Alkoholgenuss thematisiert. Praktische (Ibungen zur
alkohalischen Garung vertiefen das Gelernte.

5. 166/167

aus natiirlichen Rohstoffen durch alkehalische Garung Alkohol herstellen (E1, E4, K7)

Praktikum Gewinnung und
Eigenschafften von
Ethanol

Mithilfe praktischer (Ibungen werden die alkoholische
Garung und Eigenschaften von Ethanol erforscht.

5.170/111

aus natiirlichen Rohstoffen durch alkohalische Garung Alkohol herstellen (E1, E4, K7)
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Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schillerbuch)

Kompetenzen

Ethanol

Der Aufbau des Ethanal-Molekiils wird schrittweise
erarheitet. Besonders herausgestellt wird die polare
Hydroxylgruppe. In einem Exkurs wird hinterfragt,
inwiefern sich Bioethanol als Kraftstoff der Zukunft
eignet.

5.172/173

den grundlegenden Aufbau von Alkanen und Alkanalen als Kohlenwasserstaffmolekiile
erldutern und dazu Strukturformeln benutzen (UF2, UF3); die Eigenschaften der Hydroxylgruppe
als funktionelle Gruppe beschreiben (UF1); die Erzeugung und Verwendung von Alkohol

und Biodiesel als regenerative Energierohstoffe beschreiben (UF4); naturwissenschaftliche
Fragestellungen im Zusammenhang mit der Diskussion um die Nutzung unterschiedlicher
Energierohstoffe erlautern (E1); Vor- und Nachteile der Nutzung fossiler und regenerativer
Energierohstoffe unter dkalogischen, Gkonomischen und ethischen Aspekten abwdgen (B2, B3]

Stofffamilie der Alkohole

Die homologe Reihe der Alkohol wird erarbeitet und
damit zusammenhdngende Trends in Bezug auf die
Loslichkeit in polaren und unpalaren Losungsmitteln
sowie Siede- und Schmelztemperaturen.

5. 175/176/177

den grundlegenden Aufbau van Alkanen und Alkanolen als Kohlenwasserstoffmalekiile

erldutern und dazu Strukturformeln benutzen (UF2, UF3); typische Stoffeigenschaften von Alkanen
und Alkanolen mit Hilfe der Molekiilstruktur und zwischenmolekularen Kraften auf der Basis der
unpolaren und polaren Elektronenpaarbindung erkléren. (UF3, UF2); an einfachen Beispielen
Isomerie erkldren und Nomenklaturregeln anwenden (UF2, UF3); die Eigenschaften der
Hydroxylgruppe als funktionelle Gruppe beschreiben (UF1]); die Begriffe hydrophil und

lipophil anhand von einfachen Skizzen oder Strukturmodellen und mit einfachen Experimenten
anschaulich erldutern (K7)

Mehrwertige Alkohole

Er werden die mehrwertigen Alkohole Glykol, Glycerin
und Sorhit vargestellt. Erganzend werden in einem
Exkurs Alkanale behandelt.

5.178

den grundlegenden Aufbau von Alkanen und Alkanalen als Kohlenwasserstoffmolekiile

erldutern und dazu Strukturformeln benutzen (UF2, UF3); typische Stoffeigenschaften van Alkanen
und Alkanolen mit Hilfe der Molekiilstruktur und zwischenmolekularen Kraften auf

der Basis der unpolaren und polaren Elektranenpaarbindung erkléren. (UF3, UF2); die
Eigenschaften der Hydroxylgruppe als funktionelle Gruppe beschreiben (UF1)
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Inhaltsfeld ,,Produkte der Chemie”

Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schillerbuch)

Kompetenzen

Ester — Multitalente im
Einsatz

Ausgehend von der Veresterung wird die Benennung
der Ester erldutert. Im Weiteren werden die
Einsatzméglichkeiten als Aroma- und
Kanservierungsstoffe thematisiert. Abschliefend wird
das Gelernte praktisch angewandt.

5.192/193/1%4

ausgewdhlte Aroma- und Duftstoffe als Ester einordnen (UF1); Zusatzstaoffe in Lebensmitteln
klassifizieren und ihre Funktion und Bedeutung erkldren (UF1, UF3]; die Verkniipfung zweier
Malekiile unter Wasserahspaltung als Kondensationsreaktion und den umgekehrten Vorgang der
Esterspaltung als Hydrolyse einordnen UF3]; am Beispiel der Esterhildung die Bedeutung von
Katalysatoren fiir chemische Reaktionen beschreiben (UF2]; fir die Darstellung unterschiedlicher
Aromen systematische Versuche zur Estersynthese planen (E4); Summen- oder Strukturformeln als
Darstellungsform zur Kommunikation angemessen auswahlen und einsetzen (K7)

Fette — verfiihrerische
Ester

Die Bildung von Fetten aus Glycerin und Fettsduren
wird dargestellt. Ein Exkurs beschreibt die Gewinnung
von Fetten und Blen und wird durch einen praktischen
Teil erganzt.

5.196/197

Exkurs:S. 198, Praktikum:5. 199

Summen- oder Strukturformeln als Darstellungsform zur Kommunikation angemessen auswahlen
und einsetzen (K7]; am Beispiel einzelner chemischer Produkte oder einer Produktgruppe
kriteriengeleitet Chancen und Risiken einer Nutzung abwdgen, einen Standpunkt dazu beziehen
und diesen gegeniiber anderen Positionen begriindet vertreten (B2, K8J; Wege und Quellen
beschreiben, um sich differenzierte Informationen zur Herstellung und Anwendung von
chemischen Produkten (u. a. Kunststoffe oder Naturstoffe] zu beschaffen (K5)
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Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schillerbuch)

Kompetenzen

Kohlenhydrate

Verschiedene Kohlenhydratgruppen und ihr
Vorkommen werden vorgestellt. Es werden

Maono-, Di- und Polysaccharide und die Fotosynthese
besprachen. In einem Exkurs wird erlautert, wie Zucker
aus der Zuckerriibe gewonnen wird.

Eine praktische Anwendung vertieft das Erlernte.
Erganzend kénnen Eiweife besprochen werden.

5.200/201/202

Summen- oder Strukturformeln als Darstellungsform zur Kommunikation angemessen
auswahlen und einsetzen (K7); am Beispiel einzelner chemischer Produkte oder einer
Produktgruppe kriteriengeleitet Chancen und Risiken einer Nutzung abwdgen, einen Stand-
punkt dazu beziehen und diesen gegeniiber anderen Positionen begriindet vertreten (B2, K8)

Zusatzstoffe in
Lebensmitteln

Farbstoffe, Geschmacksverstarker und andere
Lusatzstoffe werden besprochen und in ihrer Funktion
naher erlautert.

5.209

Lusatzstoffe in Lebensmitteln klassifizieren und ihre Funktion und Bedeutung
erklaren (UF1, UF3)

Seife

Ausgehend von den Fetten wird die
Verseifungsreaktion beschrieben und anschliefend der
Aufbau und die Eigenschaften der Seifen in Bezug auf
den Waschvargang eingehender besprochen.

5.210/211/212/213

die Waschwirkung von Tensiden und ihre hydrophilen und hydrophoben Eigenschaften
mit Hilfe eines Kugelstabmodells erkldren (E8, E3); Summen- oder Strukturformeln als
Darstellungsform zur Kemmunikation angemessen auswdhlen und einsetzen (K7]

Waschmittel

Tenside, Entharter und Zusatzstoffe werden als
Bestandteile moderner Waschmittel definiert und ihrer
jeweiligen Wirkung beschrieben. Durch verschiedene
praktische Untersuchungen wird das Gelernte weiter
vertieft.

5.214/215

die Waschwirkung von Tensiden und ihre hydrophilen und hydrophoben Eigenschaften

mit Hilfe eines Kugelstabmadells erkldren (E8, E3); Wege und Quellen beschreiben, um sich
differenzierte Informationen zur Herstellung und Anwendung von chemischen Produkten
(u. a. Kunststoffe oder Naturstoffe] zu beschaffen (K5);
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Stundenvorschlag

(Geitenzahlen im Schillerbuch)

Kompetenzen

Kunststoffe

Vom Steinwerkzeug tiber Metalle und halbsynthetische
Werkstoffe werden Kunststoffe

als Werkstoffe des 20. Jahrhunderts eingefiihrt.

Die Polymerisation wird am Beispiel Polyethen
erlautert. Ein Exkurs informiert (iber die Nachteile

von Kunststoffmiill

5.218/219/220/221

an Modellen und mithilfe von Strukturformeln die Bildung von Makromolekiilen aus Monomeren
erklaren. (E7, EB); Summen- oder Strukturformeln als Darstellungsform zur Kemmunikation
angemessen auswahlen und einsetzen (K7)

Auf die Vernetzung
kommt es an

Es werden Elastomere, Duro- und Thermoplaste
beschrieben. Abschliefend wird das Gelernte praktisch
angewandt.

5.222/223

Thermoplaste, Duroplaste und Elastomere aufgrund ihres Temperaturverhaltens klassifizieren und
dieses mit einer stark vereinfachten Darstellung ihres Aufbaus erkldren (E4, ES, E6, E8)

Nanofechnologie

Ausgehend vom Lotuseffekt wird die Nanotechnologie
eingeftihrt und verschiedene Nanoprodukfe aus dem
Alltag vorgestellt. Ein praktischer Teil bietet die
Mdglichkeit, das neu Erlernte selbst zu tiberpriifen.

5.226/227

Beispiele fiir Nanoteilchen und ihre Anwendung angeben und ihre Grope zu Gegenstanden aus dem
alltaglichen Erfahrungsbereich in Beziehung setzen (UF4)
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